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Erhebung eines plantypischen Verlaufs

Vorbild: GRAFCET (DIN EN 60848)

Initialschritt

N

Schritt

N

NG Ereignise/Aktionen
Bl Transition
Ereignise/Aktionen
N 9
S 1 Alternativzweig
B Transition Transition
Ereignise/Aktionen
82 Sprung

\I/ Sprung
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Erhebung eines plantypischen Verlaufs

T, Gutsler, D Rehfelds & U Kordmaiar Techookegy
Didakik e Pk - 46 Nordmeier

Ergdnzter plantypischer Praktikumsverlauf eines
beliebigen Experiments (physikalisches Praktikum fiir
Naturwissenschaftler)

regense vueernng . B o D o Lol

—| Anmnelchng vomehmen

| Ertrrungseranstatung mit Secherhetsbektiung besucht

Schuiliche Voibereiling ersiellen (ca. 3 A Biafier, ca.1 - 2 Studen)

Piinkilichas Erscheinen

Kurztest richt bastanden
(Vergespriich angel
s1/2
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s2

MP nicht abgezeichnet {selten)
‘oder Studenten unzufrieden
54 (Teile)

51 (zum Nachtermin, gg.
anderer Versuch)

Keine Korrektur nétig
Versuch erfolgreich
abgeschlossen
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Protokal besprechen mil Tulorin
e Ereig = Abschussgesprach)
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Karabtur nich rfegreich adar
Aschiussgesorsch richt erfoigreich
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Expertenworkshops — Fokusgruppen
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Zentrale Ergebnisse

1. Zu geringes physikalisches Vorwissen der Teilnehmerinnen
(vgl. Kreiten 2012; Nagel 2009; TheyRen 2000)

2. Zu geringe Experimentier- und Geratekenntnisse der Teilnehmerinnen
(vgl. Kreiten 2012; Zastrow 2001)

3. Vorbereitung bereitet zu wenig auf den praktischen Teil des Versuchs vor
(vgl. Kreiten 2012; Zastrow 2001)

4. Kurztest: motivierend fur Theorie, aber tberarbeitungsbedurftig

T. Gutzler, D. Rehfeldt, J. Kirstein & V. Nordmeier — Didaktik der Physik 13
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Zentrale Ergebnisse

5. Kurztest bewirkt erhdhten Erfolgsdruck
6. Arbeitsbelastung im NP ist zu hoch
(vgl. Kreiten 2012)

7. Betreuung wahrend der Versuchsdurchfiihrung ist unzureichend

8. PC-geschriebene Protokolle sind fachlich schlechter (Anm.: Daher vorrangig
Einsatz von handgeschriebenen Protokollen)

T. Gutzler, D. Rehfeldt, J. Kirstein & V. Nordmeier — Didaktik der Physik 14
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Leitfragen quantitative Erhebungen

b
Y VERen

Welche Befunde aus den Expertinnenworkshops sind sowohl ftr die
Teillnehmerinnen (TN), als auch fur die Betreuerinnen (BETR) besonders relevant?
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Fragebogen »Bedarfsanalyse NP«

» Ausfihrliche Validierung des Fragebogen-Instruments an Beteiligten des NP

» Erhebung:
121 Teilnehmerinnen & 18 Betreuerinnen (von 131 bzw. 23)

* Kriterium fir besonders relevanten Befund:
 Signifikant von 3.5 abweichend
 Bei Teilnehmerlnnen und Betreuerinnen

trifft gar nicht 3 5 trifft vallig
zu | zu

Wegen des NP wachst mir die Arbeit Gber den Kopf.

T. Gutzler, D. Rehfeldt, J. Kirstein & V. Nordmeier — Didaktik der Physik 17



Stichprobe

Teilnehmerinnen

« 19.6 (2.6) Jahre

e >75% im 2. BA-Sem.

49w, 70m

* = 50% Physik nur bis Klasse 10

Betreuerinnen

» Studierende der Physik
« Uberwiegend mannlich
« 4.-10. Semester
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Ergebnis

Besonders relevante Befunde

1. Vorbereitung bereitet zu wenig auf den praktischen Teil des Versuchs vor
2. Kurztest: motivierend flr Theorie, aber Uberarbeitungsbedurftig

3. Arbeitsbelastung & Erfolgsdruck sind im NP zu hoch

Beachten bel
der Optimierung
des Praktikums

T. Gutzler, D. Rehfeldt, J. Kirstein & V. Nordmeier — Didaktik der Physik 25
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Intervention

Beispiele fir mdgliche Interventionen:
2. Zu geringe Experimentier- und Geratekenntnisse der Teilnehmerinnen

3. Vorbereitung bereitet zu wenig auf den praktischen Teil des
Versuchs vor

-> Einsatz interaktiver Bildschirmexperimente (IBE)

T. Gutzler, D. Rehfeldt, J. Kirstein & V. Nordmeier — Didaktik der Physik 27
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Intervention

Gesamtkonzept
= Skriptoptimierung & —reduzierung,

« Steuert den Versuch & eSkripte sind wirksam
(Hucke, 1999, S. 99, 149; Fricke, 2012, S. 297)

= Integriertes IBE-OSA

« Geringe Nutzung isolierter Selbsttest-Aufgaben & hohe Akzeptanz der
IBE (Fricke, 2011, S. 4-5)

» Selbstbestimmtes Lernen = intrinsische Motivation (Nagel, 2009, S. 16)

 Assessment-Gedanke: Betreuerln erkennt Schwachstellen bereits in der
Vorbereitung (Hucke, 1999, S. 149)

T. Gutzler, D. Rehfeldt, J. Kirstein & V. Nordmeier — Didaktik der Physik 28
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Inhalt 1 Inhalt 2

Inhalt 3 Inhalt 4 Inhalt 5

Schaltung von Messgeraten

Zur Strommessung muss das Messgerat immer in Rei-
e zum Strom, zur Spannungsmessung immer parallel
u der zu messenden Spannung geschaltet werden.
Vor Beginn jeder Messung missen zum Schutz der
Messgerate die Messbereiche der verwendeten Instru-
mente auf den unempfindlichsten Wert eingestellt wer-
den. In den Schaltungen ist auf die richtige Polaritat der
Eingénge zu achten.

Verbraucher ——_— |

Ist die Strommessung im abgebildeten Fall E ( )

komrekt? Am
. peremeter
0 Ja 0 Nein el

Aufgabe

Welche Spannung liegt
momentan an der Lampe
an?
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)E Berlin

‘ Inhalt 1 Inhalt 2

Inhalt 3

Inhalt 4

Inhalt 5

haltung von Messgeraten

rommessung muss das Messgerat immer in Rei-
Strom, zur Spannungsmessung immer paralle/
messenden Spannung geschaltet werden.
nn jeder Messung missen zum Schutz der
erate die Messbereiche der verwendeten Instru-
nte auf den unempfindlichsten Wert eingestellt wer-
. In den Schaltungen ist auf die richtige Polaritat der
gadnge zu achten.

Verbraucher ——_— |

Ist die Strommessung im abgebildeten Fall

ot Amperemeter

0 Ja 0 Nein f_?né':;ﬁ"ﬁ . p
Aufgabe

Welche Spannung liegt
momentan an der Lampe
an?
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Evaluation

Formative Evaluation Summative Evaluation

« Subjektive Wirkung
» Fragebogen

* Objektive Wirkung (Handlung)

* Usability > Kompetenztest

» eye tracking &
Bildschirmaufzeichnung
*  Wirkung

» Videoanalyse einer
Experimentiersituation

* Objektive Wirkung (Lernzuwachs)
» Praktikumsnoten
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Unsere Artikel zu diesem Thema

Tagungsband GDCP (2013):

1.

Gutzler, T., Rehfeldt, D., & Nordmeier, V. (2014): TSL: Bedarfsanalyse in Praktika: Ein ,neues”
Werkzeug zur Strukturerfassung. In S. Bernholt (Hrsg.), Naturwissenschaftliche Bildung zwischen
Science- und Fachunterricht: Gesellschaft fiir Didaktik der Chemie und Physik. Jahrestagung in
Munchen 2013. Munster: LIT.

Rehfeldt, D., Gutzler, T., & Nordmeier, V. (2014): TSL: Quantitative Problemanalyse im
Nebenfachpraktikum. In S. Bernholt (Hrsg.), Naturwissenschatftliche Bildung zwischen Science- und
Fachunterricht: Gesellschatft fur Didaktik der Chemie und Physik. Jahrestagung in Minchen 2013.
Munster: LIT.

Tagungsband Berlin-Brandenburger Beitrage zur Bildungsforschung (2013):

1.

Gutzler, Rehfeldt & Nordmeier (2014): TSL: Bedarfsanalyse im physikalischen Praktikum fir
Naturwissenschaftler. GRAFCET: ein ,neues” Werkzeug zur Strukturerfassung von
Lehrveranstaltungen.

Rehfeldt, Gutzler & Nordmeier (2014): TSL: Ergebnisse einer quantitativen Studie zur
Problemanalyse im Physikalischen Praktikum fiir Naturwissenschatftler.

T. Gutzler, D. Rehfeldt, J. Kirstein & V. Nordmeier — Didaktik der Physik B8
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Tobias Gutzler & Daniel Rehfeldt
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